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По результатам обобщения проектных решений
и проведенных лабораторией дорожного строи�
тельства НИИМосстроя маркетинговых исследова�
ний строительства городских магистралей внут�
риквартальных дорог и благоустройства дворовых
территорий необходимое количество криволиней�
ных камней от общего количества составляет � при
внутри�квартальных и благоустроительных рабо�
тах до 20%, – при строительстве городских магис�
тралей до 10%.

До настоящего времени промышленностью г. Мос�
квы криволинейные бортовые камни практически
не выпускаются и закругления при дорожно�строи�
тельных работах выполняются с использованием
прямых рядовых камней или их частей, что в соот�
ветствии с требованиями СНиП III�10�75 п. 3.25 (из�
дание 2005 г.) недопустимо.

Использование криволинейных бортовых камней
на закруглениях дорожных конструкций взамен пря�
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молинейных обеспечит снижение трудоемкости их
установки, уменьшение эксплуатационных расходов,
увеличение срока их службы, в т.ч. межремонтных
сроков службы дорожных покрытий, повышение ка�
чества выполнения дорожно�строительных работ.

На основании проведенных исследований оп�
ределены минимально необходимая номенклату�
ра и основные параметры криволинейных бор�
товых камней для московского строительства
(рис. 1, таблица 1).

Длина криволинейных бортовых камней при�
нята двух размеров – 50 и 100 см. При необходи�
мости изготовление камней меньшей длины воз�
можно в тех же формах путем установки в них ди�
афрагм. Радиусы камней приняты следующие: Зм,
5м, 8 м, 12 м и 15 м.

Приведенная (принятая) номенклатура в ос�
новном отвечает требованиям московского стро�
ительства.
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Рис. 1. Общий вид криволинейных бортовых камней.
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Таблица 1.
Рекомендуемая номенклатура (минимально необходимая) и параметры криволинейных бортовых камнейРекомендуемая номенклатура (минимально необходимая) и параметры криволинейных бортовых камнейРекомендуемая номенклатура (минимально необходимая) и параметры криволинейных бортовых камнейРекомендуемая номенклатура (минимально необходимая) и параметры криволинейных бортовых камнейРекомендуемая номенклатура (минимально необходимая) и параметры криволинейных бортовых камней

Криволинейные бортовые камни под�
вергаются повышенным эксплуатацион�
ным нагрузкам (ударным, износу и др.),
поэтому должны изготавливаться из бе�
тона классов по прочности на сжатие не
ниже В35 (М450) для установки на внут�

Таблица 2.
Основные требования к криволинейным бортовым камнямОсновные требования к криволинейным бортовым камнямОсновные требования к криволинейным бортовым камнямОсновные требования к криволинейным бортовым камнямОсновные требования к криволинейным бортовым камням

риквартальных дорогах и дворовых
территориях и не ниже В40 (М�500) для
магистральных дорог.

Основные физико�механические тре�
бования к криволинейным бортовым
камням приведены в табл. 2.

Криволинейные бортовые камни мо�
гут быть изготовлены из мел�
козернистого и тяжелого бетонов. Бор�
товые камни из мелкозернистого бето�
на изготавливают, как правило, мето�
дом вибропрессования, а из тяжелого
бетона, в том числе и с фибрами наибо�
лее технологичным является литьевой
метод.

Подбор составов бетонной смеси, в том
числе и модифицированной фибрами
может производиться любым проверен�
ным на практике способом, обеспечива�
ющим получение бетона с заданными

свойствами при минимальном расходе
цемента.

Ориентировочные составы мелко�
зернистых бетонных смесей для борто�
вых камней, изготавливаемых методом
вибропрессования, представлены в
табл. 3.

Для приготовления бортовых камней
из тяжелого бетона используются ли�
тые бетонные смеси, модифицирован�
ные различными суперпластификато�
рами типа С�3, подвижность которых
должна находиться в пределах 14�
18 см.

Приготовление бетонной смеси
с фибрами не требует специального
смесительного оборудования и осуще�
ствляется на обычном традиционном
оборудовании. Стальная фибра вводит�
ся в смесительный барабан одновре�
менно с остальными компонентами
и перемешивается в течение 1,5�2 мин.
Оптимальное содержание фибр уточня�
ется в каждом конкретном случае.

Ориентировочные составы литых бе�
тонных смесей для изготовления криво�
линейных бортовых камней представле�
ны в табл. 4 и 5.

Твердение изделий независимо от
методов их изготовления может осуще�
ствляться как в естественных условиях
при 100% относительной влажности,
так и с применением тепловлажност�
ных режимов. При использовании теп�
ловлажностной обработки рекоменду�
ются мягкие режимы при температуре
до 60°С. Для повышения морозостойко�
сти изделия после тепловлажностной
обработки рекомендуется выдержи�
вать в специальных камерах дозрева�
ния с высокой относительной влажно�
стью среды, в том числе и в водных ус�
ловиях или укрывать их пленочными
материалами в течение максимально
возможного срока (можно до 28 суток).
Передача бортовых камней на склад
после тепловлажностной обработки
разрешается после их остывания, ког�
да перепад температуры между повер�
хностью изделия и окружающей средой
не превышает 40°С.
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Таблица 3.
Ориентировочные составы мелкозернистых бетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы мелкозернистых бетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы мелкозернистых бетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы мелкозернистых бетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы мелкозернистых бетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камней

Таблица 4.
Ориентировочные составы литых бетонных смесей для изготовленияОриентировочные составы литых бетонных смесей для изготовленияОриентировочные составы литых бетонных смесей для изготовленияОриентировочные составы литых бетонных смесей для изготовленияОриентировочные составы литых бетонных смесей для изготовления

криволинейных бортовых камнейкриволинейных бортовых камнейкриволинейных бортовых камнейкриволинейных бортовых камнейкриволинейных бортовых камней

Таблица 5.
Ориентировочные составы литых фибробетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы литых фибробетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы литых фибробетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы литых фибробетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камнейОриентировочные составы литых фибробетонных смесей для изготовления криволинейных бортовых камней

Установка бортовых камней осуще�
ствляется с использованием ручных
приспособлений или малогабаритных
погрузчиков типа ПУМ�500, СММ�750 и
др.

В зависимости от категории дороги
бортовые камни устанавливаются на бе�

тонное основание или на песчаный под�
стилающий слой. При укладке бортово�
го камня на песчаный подстилающий
слой по нему предварительно уклады�
вают слой бетона толщиной 10 см и
шириной, на 20 см превышающей ши�
рину бортового камня и с учетом кри�

визны камня. Для этого используется
бетон класса В15 (М200), который укла�
дывается вручную.

При наличии бетонного основания
бортовой камень устанавливается без
укладки дополнительного слоя бетона.

После установки камня для его ус�
тойчивости с двух сторон вручную
в деревянной или металлической опа�
лубке устраивается бетонная обойма
высотой 10 см со стороны тротуара
или газона и 7 см со стороны дороги
(рис. 2).

Бетонная обойма выполняется из пла�
стичной бетонной смеси с осадкой конуса
4�5 см класса В15 (М200) на известняко�
вом щебне. Состав бетонной смеси для ус�
тройства обоймы представлен в табл. 6. В
зимнее время бетонную обойму необходи�
мо предохранять от промерзания.
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Рис. 2. Схема установки бортового камня
1 – бортовой камень; 2 – бетонная обойма; 3 – бетонное основание под бортовой камень; 4 – опалубка;
5 – песчаный подстилающий слой; 6 – верхний слой асфальтобетона; 7 – нижний слой асфальтобетона, 8 – бетон�
ное основание дороги; 9 – технологический слой дороги; 10  – тротуар.

Таблица 6.
Ориентировочный состав бетоннойОриентировочный состав бетоннойОриентировочный состав бетоннойОриентировочный состав бетоннойОриентировочный состав бетонной

смеси обоймы криволинейныхсмеси обоймы криволинейныхсмеси обоймы криволинейныхсмеси обоймы криволинейныхсмеси обоймы криволинейных
бортовых камнейбортовых камнейбортовых камнейбортовых камнейбортовых камней

Ширина швов между криволинейными
бортовыми камнями или на стыке криво�
линейных и прямолинейных изделий не
должна превышать 5 мм. Швы между тор�
цами бортовых камней должны быть за�
полнены цементно�песчаным раствором
состава 1:4, а затем расшиты цементно�
песчаным раствором в соотношении 1:2,
допускается использование цементно�
песчаного раствора состава 1:3.

Бортовой камень должен быть установ�
лен не позже, чем за 3 суток до устройства
дорожного покрытия для того, чтобы бе�

тонная обойма и раствор в швах между
бортовыми камнями набрали достаточ�
ную прочность.

Отработка технологии   применения
криволинейных   бортовых камней  произ�
водилась  при  комплексном  благоустрой�
стве территорий  по адресам:    Андреевс�
кая   набережная,   владение   4;   Байкаль�
ская   ул., 18; Мневники, 22;   г.    Домодедо�
во   и   др. (см.   рис.   3 «Золотые   ключи»)
строительными фирмами ООО «Оптим ин�
жиниринг», дорожно�строительной фир�
мой ООО «ТОЗА», являющимися подрядны�
ми организациями по ряду объектов опыт�
ного строительства при научно�техничес�
ком сопровождении и контроле качества
производства работ лабораторией дорож�
ного строительства ГУП «НИИМосстрой».

Отработка технологии производилась
с использованием только одной марки
криволинейного бортового камня БК
100.30.18.5., предназначенного для при�
менения при устройстве внутрикварталь�
ных проездов и благоустройстве террито�
рий. Данная марка бортового камня при
соответствующем обосновании допускает�
ся также для использования на магист�
ральных дорогах/Основные параметры
криволинейного бортового камня марки
БК 100.30.18.5 приведены в таблице 1.

Рис. 3 Благоустройство территории «Золотых ключей»
с использованием криволинейных бортовых камней.

Учитывая большое разнообразие пово�
ротов, радиусов закруглений дорог, про�
ездов и т.д., в дальнейшем рекомендуется
на основании проведенных маркетинго�
вых исследований проектов и ряда райо�
нов новой жилой застройки освоение про�
изводства криволинейных бортовых кам�
ней, марки и параметры которых приве�
дены в таблице 1.

Технология установки криволинейных
бортовых камней мало чем отличается от
технологии установки прямолинейных кам�
ней за исключением обеспечения требуе�
мого радиуса закругления и зазоров меж�
ду торцами смежных камней. При отработ�
ке технологии укладки криволинейных бор�
товых камней марки БК 100.30.18.5 допус�
тимые 3a�j3opbi между торцами смежных
камней обеспечивались даже при откло�
нении от номинального радиуса (5 м) по
объективным причинам на ±1,5�2 м.

На основании результатов научно�ис�
следовательских, опытно�производствен�
ных работ, анализа опыта строительства
разработан «Альбом конструкций криво�
линейного бортового камня и технологии
его изготовления, а также «Технические
рекомендации по строительству городс�
ких дорог с применением криволинейных
бортовых камней, ТР 172�05.


